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Sistem de instalatii sanitare si de incalzire (PP-R)
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1. PREZENTARE VALROM INDUSTRIE

Gama de produse VALROM INDUSTRIE se adreseaza firmelor de constructii si instalatii care proiecteaza si executd instalatii
pentru alimentdri cu apa si canalizari, alimentare cu gaze naturale precum si pentru instalatiile sanitare si de incalzire din
interiorul cladirilor.

VALROM INDUSTRIE produce componente atat pentru retele cat si pentru instalatii sanitare astfel:

« tubulatura si fitinguri din polietilena de inalta densitate (HDPE) pentru retele de alimentare cu apd, gaz, canalizare, irigatii,
protectie;

« tubulaturd din polipropilena (PP) pentru retele de canalizare;

« camine de vizitare si inspectie din polietilena (HDPE) pentru retele de canalizare;

« tubulatura si fitinguri din polipropilena (PP) pentru instalatii de canalizare menajere;

« tubulatura si fitinguri din polietilena (HDPE) pentru instalatii de canalizare menajere si pluviale;

« tubulatura si fitinguri pentru instalatii de apa rece potabild, apa calda menajera si incalzire din polipropilena Random (PP-R);

« tubulaturd si fitinguri pentru instalatii de apa rece potabild, apa calda menajera si incalzire din polietilena reticulata (PE-Xb);

« tubulatura si fitinguri pentru instalatii de apa rece potabild, apa caldd menajera si incalzire din polietilend rezistenta la
temperatura (PE-RT);

« rezervoare din polietilena pentru stocarea de apa.

2. CALITATE. SISTEMUL CALITATII

Tubulatura si fitingurile RandomKIT sunt fabricate din materie prima de cea mai buna calitate de la producatori consacrati din
Uniunea Europeand, pe linii de productie moderne si cu un control al calitatii conform sistemului de management al calitatii
avand ca referinta standardul international ISO 9001.

Testele pe materia prima si pe produsul finit sunt efectuate in laboratorul propriu si prin teste periodice efectuate in laboratoare
recunoscute din Uniunea Europeana.

3. DOMENIUL DE APLICARE

Polipropilena Copolimer Random PP-R sau tip 3 este unul din primele materiale plastice utilizate la fabricarea tuburilor si fitin-
gurilor pentru:

« sisteme rezidentiale de distributie a apei potabile si apei calde menajere;

« sisteme de incadlzire centrald la temperaturi pana la maxim 90 °C.

Gama dimensionala face ca acest produs sa fie utilizat la executarea instalatiilor sanitare menajere (diametre: 20, 32, 40, 50, 63
mm) cat si instalatii industriale (diametre: 75, 90, 110).

Sistemul RandomKIT se fabrica in gama de culori gri, alb si verde.
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4. CARACTERISTICI GENERALE

4.1 Principalele caracteristici ale sistemului RandomKIT

Potabiliatea: aceste tuburi si fitinguri corespund cerintelor pentru transportul apei potabile;

Siguranta instalatiei: {eava si fitingurile se imbind prin sudare prin polifuziune ceea ce confera un sistem sigur in exploatare;
Usurinta in manipulare: acest lucru e posibil datorita greutatii specifice reduse a polipropilenei;

Pierderi de presiune reduse: datoritd suprafetei interioare a tevilor si fitingurilor netede, astfel incat nu se pot forma depuneri
de calcar sau alte materiale;

Izolator fonic: absenta zgomotului produs de curgerea fluidului chiar la viteze mari;

Rezistenta la agenti chimici: ofera rezistentd excelentd la numerosi agenti chimici

Conductivitate termica redusa: PP-R este slab conductor termic ceea ce are ca efect diminuarea condensului;

Durata de viata a unei instalatii executata si utilizata corect este de 50 ani.

4.2 Proprietatiile polipropilenei

Unitate
Caracteristica tehnica de masura Valoare Metoda de testare
(SI)

Proprietatile polimerului
Densitate kg/m?3 900 ISO 1183
Indicele de curgere la 230°Csi 2,16 kg dg/min 0,25 SO 1133
Proprietati mecanice
Tensiunea de curgere (50 mm/min) MPa 28
Alungirea la curgere (50 mm/min) % 13 SO 527-2 1A
Modulul de elasticitate (1 mm/min) MPa 900
Test de impact Izod pe probe crestate

la23°C KJ/m? 16

la0°C KJ/m? 4 50180717

la-20°C KJ/m? 2
Test de impact Charpy pe probe crestate la 23 °C KJ/m2 25 ISO 179/1eA
Test de impact Charpy pe probe necrestate la 23 °C KJ/m2 Fara rupere ISO 179
Duritatea Shore D - 63 ISO 868
Proprietati termice
Temperatura de inmuiere Vicat (120°C/h)

la 10 N (VST/A) °C 129 ISO 306
la 50 N (VST/B) °C 68

Conductivitatea termica W/Kxm 0,24 - PP-R DIN 52612
Coeficient de dilatare liniara 0 0,15-PP-R
(intre 0 si +70°C) mm/mK 0,045- PP-R/Fiber ASTM D696-16
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4.3 Termeni si definitii

- Diametrul nominal, dn se refera la diametrul exterior in mm;

- Grosime nominala, en, in mm

- Standard Dimension Ratio: SDR=dn / en

« Seria: S = (SDR-1)/2

«Valoarea calculata: Scalc = (dn - en)/2 en

« Rezistenta minima ceruta (tensiune circumferentiala) exprimata in MPa: MRS = 8,0 MPa

4.4 Gama de tevi RandomKIT

Standard Dimension Ratio (Seria tevii) Structura tevii

SDR7,4 (53,2)

PP-R + FIBRA multistrat
SDR6 (52,5

SDR7,4 (53,2)

PP-R monostrat
SDR6 (52,5

Presiune pentru fiecare clasa de aplicatii in functie de tipul tevii:

Tipul tevii/
Clasa aplicatisi SDR 7,4 (S 3,2) SDR6 (S 2,5)
Clasa 1™ Apa calda (60°C) 8 bar 10 bar
Clasa 2 Apa calda (70°C) 6 bar 8 bar
Clasa 5 Inga[zweja ten‘wperatura 6 bar 6 bar
ridicata (radiatoare)
Apa rece la 20°C @ 16 bar la c=1,5si 20 bar la c¢=1,25 | 20 barla c=1,5 si 25 bar la c=1,25

M Teava adecvatd pentru aceasta clasa de aplicare va fi selectata dupa o evaluare riguroasé a traseului instalatiei, calculul
dilatarii termice si fixarea tevii.

@Tn conformitate cu ISO 15874-1 - presiunea de proiectare pentru instalatii de apa rece sanitara pentru o perioada de 50 de ani
la o temperatura de 20 °C este de 10 bar.

Random KIT
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4.5 Identificarea tevilor

Tevile pot fi identificate prin marcaj. Marcarea tevilor se face prin jet de cerneald pe intreaga lungime, informatia repetandu-se
la fiecare 1 m.
Marcajul include (in functie de tipul si seria tevii):

Nume producator, Denumirea comerciala: Valrom, RandomKIT;
Numar standard: EN ISO 15874 sau EN ISO 21003;
Tara de origine: EUROPEAN UNION;
Diametrul tevii, grosimea si clasa de dimensiuni:
+ 220x3,4/A;025x4,2/A; 232x5,4/A; 2 40x 6,7/A; 2 50 x 8,3/A; 2 63x10,5/A; 2 63 x 10,5/A, @ 75 x 12,5/A, @ 90x15,0/A;
@ 110x18,3/A - pentru S 2,5 (SDR6);
+ 220x2,8/A;025x%x3,5/A; 832 x4,4/A; 240 x 5,5/A; 2 50 x 6,9/A; 2 63 x 8,6/A, @ 75 x 10,3/A,  90x12,3/A; 2 110x15,1/A
- pentru S 3,2 (SDR7,4).
Durata estimatd de viata: 50 ani;
Seria tevii S (SDR):
+ 52,5 (SDR6);
« $3,2(SDR7,4);
Material:
. PP-R;
- PP-R/PP-R-GF/PP-R;
Clasa aplicatiei si presiunea:
« 20 bar/20°C/C=1,5 25 bar/20°C/C=1,25 pentru SDR 6 si 16 bar/20°C/C=1,5 20 bar/20°C/C=1,25 pentru SDR 7.4 - apa
rece;
« CLASA 1/10 bar or 8 bar/60C_CLASS 2/8 bar/6 bar/70C_CLASA 5/6 bar — apa calda si incélzire;
Temperatura maxima: Tmax 90 °C;
Linia de fabricatie: LINIA...
Date pentru trasabilitate: data, ora la care s-a produs, metrajul, lotul (Batch xxyy (xx ultimile doua cifre ale anului, yy - luna
anului din doua cifre sau Batch xyy - daca prima cifra este zero (aceasta nu se va marca).

Exemple de marcare:

Teava PP-R S2.5 (SDR 6): VALROM RandomKIT Made in EUROPEAN UNION D 90x15,0/A Batch 1602 20bar/20°C/C=1,5 25
bar/20°C/C=1,25 CLASS 1/10 bar/60°C CLASS 2/8 bar/70°C CLASS 5/6 bar 52,5 (SDR6) Tmax90°C EN ISO 15874 PP-R 03.02.16
19:56 617

Teava PP-R+FIBRA S3.2 (SDR 7.4): VALROM RandomKIT Made in EUROPEAN UNION D 90x12,3/A Batch 1602 16bar/20°C/
C=1,5 20 bar/20°C/C=1,25 CLASS 1/8 bar/60°C CLASS 2/6 bar/70°C CLASS 5/6bar S3,2 (SDR7,4) Tmax90°C EN ISO 21003
PP-R/PP-R-GF/PP-R 03.02.16 19:56 617
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4.6 Dimensiunile tevilor PP-R:

PP-R SDR7,4(S3,2) SDR6 (S 2,5)
dn en dint Volum Masa en dint Volum Masa
[mm] [mm] [mm] [1/m] [kg/m] [mm] [mm] [I/m] [kg/m]
20 2,8 14,4 0,163 0,150 34 13,2 0,137 0,171
25 35 18,0 0,254 0,230 4,2 16,6 0,216 0,264
32 4,4 23,2 0,423 0,370 54 21,2 0,353 0,432
40 5,5 29,0 0,661 0,570 6,7 26,6 0,556 0,668
50 6,9 36,2 1,029 0,890 83 334 0,876 1,037
63 8,6 45,8 1,647 1,410 10,5 42,0 1,385 1,647
75 10,3 54,4 2,324 2,002 12,5 50,0 1,963 2,333
90 12,3 65,4 3,359 2,870 15,0 60,0 2,827 3,353
110 15,1 79,8 5,001 4,297 18,3 734 4,231 5,005
PP-R+ FIBRA SDR 7,4(S3,2) SDR 6 (S2,5)
dn en dint Volum Masa en dint Volum Masa
[mm] [mm] [mm] [I/m] [kg/m] [mm] [mm] [I/m] [kg/m]
20 2,8 14,4 0,163 0,153 3,4 13,2 0,137 0,184
25 35 18,0 0,254 0,238 4,2 16,6 0,216 0,281
32 44 23,2 0,423 0,380 54 21,2 0,353 0,435
40 55 29,0 0,661 0,590 6,7 26,6 0,556 0,705
50 6,9 36,2 1,029 0,920 83 334 0,876 1,085
63 8,6 45,8 1,647 1,418 10,5 42,0 1,385 1,710
75 10,3 54,4 2,324 2,201 12,5 50,0 1,963 2,508
20 12,3 654 3,359 3,160 15,0 60,0 2,827 3,605
110 15,1 79,8 5,001 4,727 18,3 73,4 4,231 5,383

Random KIT

Sistem de instalatii sanitare si de

incalzire (PP-R)




INDUSTRIEM

5. CRITERII DE PROIECTARE

Aplicatiile in functie de conditiile de lucru se clasifica in concordanta cu EN ISO 15874-1, astfel:

Clasa Temperatura | Timpla T .. Timpla | T Timp la Aplicatii tipice
de proiectare T, T .. T
TD
[°C] [ani] [°cl [ani] [°cl [ore]
1 60 49 80 1 95 100 apa calda (60°C)
2 70 49 80 1 95 100 apa calda (70°C)
4 20 2,5 70 2,5 100 100 radiatoare la temperatura joasa
Urmat de:
40 20
Urmat de:
60 25
5 20 14 90 1 100 100 radiatoare la temperatura inalta
Urmat de:
60 25
Urmat de:
80 10

In care:

T,: temperatura de proiectare, temperatura la care sistemul este proiectat sa functioneze;

T .. temperatura maxima de proiectare, temperatura maxima la care sistemul poate functiona pentru scurt timp;

T _..:temperatura de functionare defectuoasa (,malfunction temperature”), temperatura maxima la care parametrii de function-
are sunt depasiti si pot fi controlati;

T_.: temperatura apei reci, pentru proiectare se recomanda 20 °C

p,: presiunea de proiectare, presiunea la care sistemul este proiectat sa functioneze; tensiunea de proiectare, cD;MPa.

Valoarea maxima calculata Scalc. max, functie de clasa de aplicatie si presiunea de proiectare p, este conform tabelului urmator:

Aplicatii
Ic?a?r Clasa1 Clasa 2 Clasa 4 Clasa 5
Scalc max
4 6,9 53 6,9 4,8
6 52 3,6 5,5 32
8 3,9 2,7 41 2,4
10 3,1 2,1 33 1,9

Random KIT‘
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Coeficientul de proiectare:

Temperatura, °C T T Tl Teoid

operD max

Coeficientul de proiectare, C 1,5 1,3 1,0 1,4

Presiunea hidrostaticd, o, in MPa, se calculeaza cu urmatoarea ecuatie;

_ px(dem _emin
2><emin

o)

Unde:

p - presiunea aplicata in MPa;

d__ - diametrul exterior mediu, in mm;
e, .- grosimea minimd, in mm;

Clasa aplicatiei 1 2 4 5 20°C/50 ani
Tensiune de proiectare, o, MPa 3,02 2,12 3,29 1,89 6,93

Evaluarea oLPL
Curbele de referinta din Diagrama 1 sunt derivate din urmatoarele ecuatii, conform 1SO 3213:
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b b T
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NIy N \\ -
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I | i X2 timp, t2, rupere, in ani
| fl | il | Y tensiunea pe circumferinta, o ,in MPa
| 1 570 25 51100
1 ! || I A WA X2
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1 000 000 *1

Aceasta reprezinta metoda grafica pentru determinarea presiunii maxime in functie de temperatura de lucru pentru o durata de
viata a sistemului de peste 50 de ani .

Diagrama 1 - Curbele de referintd pentru rezistenta preconizata a PP-R

W Random KIT
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Presiuni de lucru maxime (bar) in functie de temperatura fluidului, durata de viata si de raportul standard dimensional al tevii
(SDR) pentru un coeficient de siguranta 1,5 respectiv 1,25.

. ANI/ C=15 C=125
TEMPERATURA [°C]

SDR 7,4 6 7.4 6
1 238 30,0 286 36,0
5 223 28,1 26,8 33,8
20 10 21,7 273 26,1 32,8
25 21,1 26,5 253 31,8
50 204 25,7 24,5 30,9
100 19,8 24,9 238 29,9
1 20,2 25,5 243 306
5 19,0 239 22,8 28,7
30 10 18,3 23,1 22,0 27,7
25 17,7 223 213 26,8

50 17,3 21,8 20,7 26,1
100 16,9 21,2 20,2 25,5
1 17,1 21,5 20,5 2538
5 16,0 20,2 19,2 24,2
40 10 15,6 19,6 18,7 23,6
25 15,0 18,8 18,0 226
50 14,5 18,3 17,5 22,0
100 14,1 17,8 16,9 213
1 14,5 18,3 17,5 22,0
5 13,5 17,0 16,2 204
50 10 13,1 16,5 15,7 19,7
25 12,6 15,9 15,2 19,1
50 12,2 15,4 14,7 18,5
100 11,8 14,9 14,2 17,8
1 12,2 15,4 14,7 18,5
5 11,4 14,3 13,7 17,2
60 10 11,0 13,8 13,2 16,6
25 10,5 133 12,6 15,9
50 10,1 12,7 12,1 15,3
1 10,3 13,0 12,4 15,6
5 9,5 11,9 11,4 14,3
70% 10 93 11,7 11,1 14,0
25 8,0 10,1 9,6 12,1
50 6.7 8,5 8,1 10,2

1 86 10,9 10,4 13,1
80 5 7,6 9,6 9,1 11,5
10 63 8,0 7,6 96

25 5,1 64 6,1 7,6

5 6,1 7.7 73 9,2

90* 10 4,0 5,0 4,8 6,1
25 (34) (4,2) (4,0) (5.1)

* Pentru instalatii de incalzire functionale maxim 90 de zile / an.

Random KIT‘

Sistem de instalatii sanitare si de incalzire (PP-R)




VALzom

INDUSTRIE

6. AMBALARE, MANIPULARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

. Tuburile sunt livrate la bare de 3 si/sau 4 m in saci iar fitingurile in pungi, si trebuie pastrate ambalat pana la instalare;
. Tuburile din PP-R se depoziteaza sprijinite pe intreaga lor lungime in asa fel, incat sa nu se ajunga la incovoiere.

. Tuburile si fitingurile din PP-R se depoziteaza in zone uscate, curate si protejate de loviri, zgarieri. Nu se arunca.

. Rezistenta la razele UV: PP-R asemeni tuturor materialelor termoplastice, NU trebuie expus la razele solare;

. Fragil la temperaturi scazute: Atentie la manipularea tevilor la temperaturi sub 0°C.

. Tuburile zgariate sau fisurate datorita manipularii sau transportului NU se vor utiliza la executarea instalatiilor.

7. DILATAREA TERMICA A SISTEMULUI

Pentru conductele PP-R care vor fi instalate pe perete (montaj aparent), dilatarea termica si modul de prevenire a unei miscari
necontrolate a acestora trebuie luate in considerare inca din faza de proiectare. Pentru aceasta trebuie sa se evalueze directia
si valoarea dilatarii tevilor, in functie de variatiile de temperatura care apar nu numai pe durata de viata a conductelor, dar si
datorita diferentei dintre cele patru anotimpuri si a compensatorului de dilatare si a modului de fixare a instalatiei. Va sugeram
sa utilizati suporturi orizontale continue pentru instalarea tevilor orizontale daca este posibil sau bride in functie de diametrul
exterior al tevii si de temperatura apei. Dilatarea instalatiei trebuie compensata intre 2 puncte fixe prin schimbarea directiei, lira
de dilatare sau acolo unde nu este posibil, trebuie fixate "compensatoare" intre teava si structura.

Punctele fixe ale sistemului sunt pozitionate in apropierea ramificatilor, robinetelor sau trecerilor prin perete. Punctele de
alunecare trebuie sa asigure alinierea instalatiei, sustinerea si deplasarea axiald, prevenind vibratiile si propagarea zgomotului.
Pentru conductele instalate in sapa sau perete in tuburi de protectie, contractia si dilatarea sunt compensate in aceste tubu-
ri. Materialul tuburilor de protectie este recomandat sa fie cu o structura flexibild, capabil sa absoarba dilatarea tevilor si sa fie
un bun izolator. In cazul unei dilatari excesive si greu de compensat prin tubul izolator de protectie, trebuie calculat si montat
compensator de dilatare. Atentie, conductele trebuie instalate la o adancime acceptabild sub sapa sau in interiorul peretelui,
pentru a evita fisurile; in afara de aceasta, trebuie evitate tensiunile interne excesive de la imbinari.

Variatia lungimii tevii in functie de lungimea tevii si variatia de temperatura se calculeaza utilizand urmatoarea formula:

AL=axATxL AL=L-lo Unde:
AT=T-To AL = variatia totala de lungime a tevii [mm]
At = variatia totala de temperatura, [°K]
a = coeficient de dilatare liniara, [mm/m K]
L = lungimea tevii la temperatura T, [m]
T =temperatura de lucru, [°K]
To = temperatura de instalare, [°K]

Tevile din PP-R au coeficientul de dilatare astfel:

. teava monostrat-PP-R a=0,15 mm/mK (=1,5*10* K7)
. teava multistrat tip PP-R/FIBRA transparenta a = 0,045 mm/mK  (=0,45* 10 K")
. teava multistrat tip PP-R/Al a = 0,03 mm/m K. (=0,3*10*K™")

7 Random KIT
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Tabele cu valori ale contractiilor / dilatatiilor la T m de teava in functie de conditiile de montare (in °C) si conditiile de utilizare
(in °C) pentru fiecare tip de teava:

- Dilatari si contractii pe 1 m teava pentru teava monostrat PP-R

T operare [°C]
10 15 20 25 30 35 40
AL[mm]/1m PP-R a=0,15 mm/mK
5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25
10 0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50
15 -0,75 0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75
20 -1,50 -0,75 0,00 0,75 1,50 2,25 3,00
25 -2,25 -1,50 -0,75 0,00 0,75 1,50 2,25
T montare 30 -3,00 -2,25 -1,50 -0,75 0,00 0,75 1,50
[c 45 50 55 60 65 70 75
5 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10.50
10 525 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75
15 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00
20 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25
25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50
30 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75

- Dilatari si contractii pe 1 m teava pentru teava multistrat PP-R/FIBRA

T operare [°C]
10 15 20 25 30 35 40
AL[mm]/1Tm PP-R FIBRA a=0,045 mm/mK

5 0,23 0,45 0,68 0,90 1,13 1,35 1,58
10 0,00 0,23 0,45 0,68 0,90 1,13 1,35
15 -0,23 0,00 0,23 0,45 0,68 0,90 1,13
20 -0,45 -0,23 0,00 0,23 0,45 0,68 0,90
25 -0,68 -0,45 -0,23 0,00 0,23 0,45 0,68
T montare 30 -0,90 -0,68 -0,45 -0,23 0,00 0,23 0,45

[°Cl 45 50 55 60 65 70 75
5 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70 2,93 3,15
10 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70 2,93
15 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70
20 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48
25 0,90 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25
30 0,68 0,90 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03
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- Dilatari si contractii pe 1 m teava pentru teava multistrat PP-R/Al

T operare [°C]
10 15 20 25 30 35 40
AL[mm]/1m PPR +AL a=0,030 mm/mK

5 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05
10 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90
15 -0,15 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75
20 -0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60
25 -0,45 -0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30 0,45
T montare 30 -0,60 -0,45 -0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30

[cl 45 50 55 60 65 70 75
5 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 1,95 2,10
10 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 1,95
15 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80
20 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65
25 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50
30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35

Calculul lungimii compensatorului de dilatare de tip, L”

L PF : punct de fixare ;
PM: punct de alunecare

T Ls =Cx+ldxAL; [mm]
[

| unde:

~N—

-
LV

F\itiig Teava PP-R Ls = lungimea bratului de expansiune, [mm]
d = diametrul exterior al tevii, [mm]
AL = variatia totala de lungime a tevii, [mm]
C = constantd adimensionala de material
(C=30)

Ls

PF
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Calculul compensatorului de dilatare de tip "U"

L Lc L
PF ‘ PM AL| AL AL AL - ‘ o
j ] |
- ms =
Fiting Teava PP-R Teava PP-R Fiting
(2]
-
PF

PF : punct de fixare ;

PM: punct de alunecare

Compensatorul U este ansamblul de 2 compensatoare de tip L, a carui lungime se calculeaza cu formula urmatoare iar latimea
minima astfel:

Lc=2xAL + ms,

Lc = latimea minima a compensatorului, [mm]

ms = latimea de siguranta = 150 mm

Exemplu de calcul: PP-Rd =40 mm,L=5m;T=60°C;To =20°C

=AT=T-To=40°C;=AL=0,15x 5x40=30mm = Ls=30x+/40x30=1039mm
= Lc=2x30+150=210 mm

Distanta dintre suportii pentru conducta montata orizontal PP-R [cm]

: . AT [°C]
Dlamet[::Ir:]ommaI i | i | e
Distanta dintre suportii [cm]

20 60 60 50
25 75 70 60
32 90 85 70
40 110 100 85
50 125 110 90
63 140 125 105
75 155 135 115
90 165 145 125
110 180 165 130
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Distanta dintre suportii pentru conducta montata orizontal PP-R/FIBRA [cm]

AT [°C]
Diametrul nominal 50°C 50 0C 80 °C
(mm]
Distanta dintre suportii [cm]
20 80 75 65
25 95 90 75
32 100 105 20
40 120 120 95
50 145 135 100
63 170 145 125
75 175 160 160
90 185 175 165
110 200 185 175
Distanta dintre suportii pentru conducta montata orizontal PP-R/Al [cm]
AT [°C]
Dlamet[::Ir:]ommaI 20°C =0°C 30°C
Distanta dintre suportii [cm]

20 85 80 70
25 100 95 80
32 110 105 95
40 130 125 110
50 160 145 130
63 175 165 150
75 185 170 160
90 195 190 165
110 210 200 175

Pentru conducta montata vertical, distantele maxime dintre suporti sunt distantele din tabel inmultite cu un coeficient de 1,3.

Atentie la derivatiile instalatiilor din coloane, aceaste conectdri trebuie sé compenseze si dilatdrile, lucru care se poate face
prin plasarea corespunzatoare a coloanei verticale fata de trecerea prin perete.
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8. 1ZOLATIA TERMICA PENTRU CONDUCTELE PP-R PENTRU INSTALATII APA RECE SI CALDA

Izolatia termica pentru conducte se realizeaza conform standard DIN 1988 pentru evitarea formarii condensului pentru
instalatiile pentru apa rece si pierderilor de caldura in cazul instalatiilor pentru apa calda si incalzire.

Grosimea izolatiei se dimensioneaza in functie de diferenta de temperatura a mediului si temperatura apei care curge prin
conducta, umiditatii aerului din spatiul de tragere a tevii si de rezistenta termica a izolatiei care se doreste a se utiliza.
Grosimea minima a stratului de izolatie, in functie de aplicatii, se poate aprecia conform tabelelor urmatoare:

Grosime strat izolatie

Mod de instalare conducte PP-R D 20 mm, apa rece A = 0,040 W/(m +K)

Conducta montata aparent intr-o incapere neincalzita (ex - subsol) 4 mm
Conducta montata aparent intr-o incapere incalzita 9 mm
Conducta montata in canal fara conducte de apa calda 4 mm
Conducte in canal alaturi de conducte pentru apa calda 13 mm
Conducte ingropate in beton 4 mm

Grosime minima a stratului de izolatie

Diametrul nominal (Dn) al conductelor/fitinguri (mm), apa calda A = 0,035 W/(m +K)

DN 20 20 mm
DN 25, DN 32 30 mm

DN 40 + 100 egala cu diametrul nominal
Diametrul nominal > 100 100mm

Conducte si fitinguri de la pct. 1 + 4, ingropate in tavan si pereti, con-
ducte distributie centrald, conducte conectate la radiatoare cu lungimi La 2 din cerintele de la punctele 1 + 4
maxime de 8m

9. PUNEREA iN OPERA

Pe langa teava si fitingurile din PP-R, Valrom comercializeaza intreaga gama de aparate de polifuziune si accesorii pentru pune-
rea in opera a tevii.
Recomandari pentru pozare:

9.1 Montaj aparent

Inca din faza de proiectare a instalatiei trebuie tinut seama de coeficientul de dilatare al tubului si de aceea este necesar si se
stabileasca pozitia si dimensiunea compensatorilor de dilatare precum si modul de fixare a instalatiei. Sustinerea tevii se va face
continuu sau cu bride de fixare.

in locurile unde exista pericolul aparitiei condensului, obligatoriu teava PP-R se izoleazs.

9.2 Montaj ingropat in beton

Montajul tevii din PP-R in beton este posibila deoarece PP-R nu este sensibil la actiunea agresiva si pentru o exploatare sigurd a
instalatiei teava trebuie montata in tub de protectie in care se creaza spatiul necesar de dilatare si se asigura si o izolare termica.
Adancimea de montaj trebuie sa fie mai mare sau egala cu 1,5 x diametrul exterior al tubului.

Fitingurile demontabile (cu filet) NU se monteaza ingropat in beton.

Proba de presiune se executa inainte de ingroparea definitiva a tubului.

ATENTIE: Sunt obligatorii respectarea instructiunilor de utilizare a aparatelor de sudura si a normelor de protectie a muncii.
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9.3 Procedura de montare a tevilor si fitingurilor PP-R

imbinarea dintre tevi si fitinguri PP-R se realizeaza prin sudarea acestora folosind un aparat de fuziune, de obicei sudarea se
realizeazd intre suprafata exterioara a tevii si cea interioara a fitingurilor. Sunt necesare urmatoarele echipamente speciale: un
aparat de sudura cu fuziune si cateva unelte. Consultati instructiunile producatorului aparatului de sudat si regulile de sigu-
ranta.

Secventele de operare sunt urmatoarele:

Pregatirea aparatului de sudura:

Se monteaza matritele corespunzatoare dimensiunii tevii pe termoplaca aparatului. Acestea trebuie sa fie curate si in perfecta
stare.

Se conecteaza aparatul de sudura la reteaua de energie electrica de 230V ,50 Hz si se seteaza temperatura de lucru prin rotirea
termostatului la valoarea temperaturii de polifuziune indicata de producatorul fitingurilor (pentru fitingurile PP-R Valrom 260°C).
Se porneste aparatul. Aparatul este gata de utilizat (in parametri) in momentul cand martorul(ii) luminos(i) se stinge/sting.

Pregaitirea tevii si a fitingurilor pentru sudare:
Se taie teava cu un dispozitiv corespunzator de PP-R, perpendicular pe axa acesteia si se curata de bavuri. Se verifica daca piesele
care urmeaza sa se sudeze, sunt curate. Lungimea de inserare trebuie marcata pe teava cu un marker.

ATENTIE! in cazul tevilor PP-R cu insertie de aluminiu, trebuie indepartat stratul de aluminiu cu grija, daca intrati in stratul de
PP-R riscati ca diametrul tevii sa fie mai mic, ceea ce duce la compromiterea imbinarii. Dupa exfoliere se mdsoara diametrul tevii.
in caz c& acesta nu este corect (egal cu diametrul nominal) tdiati bucata de teavd compromisa si repetati operatia cu mai multa
atentie

Info: Pentru teava cu fibrd nu mai este nevoie de aceasta.
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Sudarea:

Se introduce capatul tubului si fitingului in matrite in acelasi timp, fara a le roti si se metin la timpul de incalzire indicat in tabelul
1.

Dupa expirarea timpului de incalzire, teava si fitingul incalzit se scot fara oprirea aparatului de sudura, se introduc imediat unul
in celalalt pana la semnul de marcare fara rotire si se tin presate pe toata durata timpului de sudura. Apoi se lasa sa se raceasca
conform timpului de ﬁcire recomandat in tabelul 1.

Dupa racire, verificati daca nu exista reziduuri de material topit pe matrite dupa fiecare operatie de sudare.

Tabel 1
Diametru Timp de incalzire Timp de sudura Timp de racire
[mm] [sec] [sec] [min]
20 5 4 4
25 7 4 4
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 8 8
90 40 8 8
110 50 10 8

ATENTIE: Temperatura mediului ambiant, a tevilor si fitingurilor PP-R trebuie sa fie de minimum +5°C in timpul procedurii de
sudare.

9.4 imbinari filetate

« Se utilizeaza teflon sau similar pentru etansarea filetelor metalice. Se utilizeazd numai filete
corespunzatoare si le insurubati fara eforturi extreme.

+  Fitingurile filetate NU se monteazd in beton.
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9.5 Curbarea tevilor din PP-R
o Curbarea NU se face cu flacara, pot aparea modificari in structura moleculara.

«  Raza de indoire minima recomandata este de 8 x d, d fiind diametrul exterior al tevii, a se vedea tabelul urmator:

d Rmin=8 xd
[mm] [mm]
20 160
25 200
32 260
40 320
50 400
63 500

- Obtinerea unei curbe cu raza mai mica de 8 x d, se poate realiza la temperaturi constante de cca 140 °C, prin suflare aer.
+ Schimbarea directiei in instalatie este cel mai bine sa se execute cu fitinguri (coturi diverse) si nu prin curbare.

10. PROBA DE PRESIUNE A INSTALATIILOR

Dupa ce se termina de efectuat montajul sistemului, inainte de a se preda lucrarea, este necesar a se efectua un test de presiune,
pentru a se observa daca montajul a fost efectuat corect si nu exista pierderi in sistem. Testul de presiune se face cu apa. NU
recomandam testarea la presiune cu aer comprimat.

10.1 Proba de presiune conform19si 11

Conducta pentru care se efectueaza proba de presiune trebuie sa fie montata conform proiectului sa fie vizibila si curata. Se pot
monta si armaturi dar acestea trebuie sa reziste la presiunea de incercare la care sunt supuse. De obicei cand se realizeaza acest
test de presiune se folosesc obturatoare.

Testul de presiune se efectueaza in urmdtoarele conditii:

« Lungimea maxima de testare este de 100m.

- Umplerea conductei cu apa se face cu 24 de ore inainte de testul de presiune. Incércarea instalatiei cu apa (cel putin
la 2 ore de la efectuarea ultimei suduri) se realizeaza din locul cel mai jos astfel: se deschid toate armaturile prin care se
poate aerisi conducta si se inchid treptat, indata ce din ele curge apa fara bule de aer.

« Presiunea de testare este egala cu 1,5 ori presiunea de functionare admisa, dar nu mai mica de 6 bar. In conducta
umpluta cu apa se ridica usor presiunea pana la valoarea de proba.

« Proba de presiune incepe la minim o ora de la aerisirea instalatiei.

« Durata probei de presiune este de 60 min. Pe durata probei se verifica teava siimbinarile, si nu trebie sa existe scapari
de apa.

« La sfarsitul celor 60 minute, scaderea presiunii poate fi maxim 0,02 MPa (0,2 bar). In cazul in care avem o scadere mai
mare de 0,02 MPa inseamna ca exista o defectiune (pierdere de apa) si aceasta trebuie remediata.

11. CONSIDERATII PRIVIND DISPONIBILIZAREA LA SFARSITUL DURATEI DE UTILIZARE

Tratarea deseurilor

Deseurile si produsele la sfarsitul perioadei de viata se vor recicla pe cat posibil. Reciclarea se face la containerul de materiale
termoplastice sau prin firme specializate.

Metode de eliminare a deseurilor si a ambalajelor contaminate

Se vor recicla. Tratarea ca si gunoi menajer este descurajata.

Prevederi Comunitare si cele armonizate privind deseurile

Se va respecta legislatia in vigoare.
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ANEXA 1 : Rezistenta chimica a PP-R fata de diferite substante chimice

Rezistenta chimica a PP-R fata de cca. 140 substante distincte in urmatoarele conditii:
« temperatura maxima de 20, 60 si respectiv 100 °C
- absenta presiunii interioare si a altor solicitari mecanice externe

Definitii, simboluri si clasificari

« rezistent: +

PP nu este afectata sau efectul este minor si greu de cuantificat; stabila pe termen lung.
- rezistenta limitata: 0

mediul poate umfla PP sau poate induce modificari chimice limitate. Utilizarea este restictionata in termeni de presiune si
temperatura iar scurtarea duratei de viata in exploatare trebuie luata in considerare

» nerecomandat: -

efectul produs este sever si utilizarea PP in contact cu acest fluid NU este recomandata
- Sat.

solutie apoasa saturata, obtinutd la 20 °C

« Sol

solutie apoasa la o concentratie >10% dar nesaturata

« Sol. dil.

solutie diluata la o concentratie <10%

« Sol.ind.

solutie apoasa la concentratie uzuala pentru utilizare industriala

O sursa autorizata de informatii o constituie ISO/TR 10358:1993 Plastics pipes and fittings - Combined chemical-resistance
classification table:
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Temperatura, °C Temperatura, °C
Denumire Conditii Denumire Conditii
20 | 60 | 100 20 | 60 | 100

A Azotat de cupru Sat. + +
Acid azotic 60% + - Azotat de fier Sat. + +
Acetat de butil 100% + 0 0 Azotat de magneziu Sat. + +
Acetat de etil 100% 0 0 B
Acetat de metil 100% + + Benzen 100% 0 - -
Acetat de pentil 100% 0 Benzina - - -
Acetat de plumb Sat. + + Borax Sol. + +
Acetofenona 100% 0 0 Butanol 100% + 0 0
Acetona 100% + + Butil glicol 100% +
Acid acetic max.40% | + + C
Acid acetic 50% + + Carbonat de bariu Sat. + +
Acid acetic 10% + + Carbonat de calciu Sat. + + +
Acid acetic 97% + 0 Carbonat de magneziu Sat. + +
Acid azotic fumans - - Carbonat de sodiu max. 50% | + + 0
Acid azotic 70% - - Cerneala + +
Acid benzoic + + Cetone +
Acid boric + + Cianura de cupru Sat. + +
Acid carbonic + + Ciclohexan 100% +
Acid citric 10% + + Ciclohexanol 100% + 0
Acid cloracetic Sat. + Ciclohexanona 100% 0 - -
Acid clorsulfonic 100% - - - Clor (lichid) 100% - - -
Acid formic 100% + Clor (sol apoasa) Sat. + 0
Acid fosforic 95% + + Clorbenzen 100% - -
Acid hidroxi-acetic 30% + Cloretanol 100% +
Acid lactic max.90% | + + Cloroform 100% 0 - -
Acid oleic 100% + 0 Clorura de aluminiu + +
Acid oxalic Clorura de amoniu Sat. +
Acid sulfuric max. 10% | + + + Clorura de bariu Sat. + +
Acid sulfuric 50% + 0 0 Clorura de calciu Sat. + + +
Acid sulfuric 96% + 0 - Clorura de cupru Sat. + +
Acid tanic 10% + + Clorura de etil 100% - -
Acid tartric + + Clorura de fier Sat. + +
Acid tricloracetic 10% + + Clorura de magneziu Sat. + +
Acizi grasi (C6) 100% + + Clorura de nichel Sat. + +
Alcool benzoic Sat. + + Clorura de sodiu 20% + 0 -
Alcool etilic max.95% | + + + Combustibil aviatie

. — ’ 0 -
Alcool izopropilic 100% + + + (115/145 octan)
Alcool metilic 5% + 0 0 Crezol peste +
Amoniac (sol apoasa) max.30% | + 90%
Anilina 100% + + D
Apa de mare + + + Decalina (deca-hidronaf- 100% i ) )
Apa distilata 100% + + + talena)
Apa regala 0 0 Detergenti 2% + + +
Azotat de calciu + + Dibutilftalat 100% 0 -
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Temperatura, °C Temperatura, °C
Denumire Conditii Denumire Conditii

20 | 60 | 100 20 | 60 | 100
Dicloretilena 100% + N
di-etanol amina 100% + Naftalina + - -
di-etilen glicol 100% + Nitrobenzen 100% 0
Diizooctil-ftalat 100% + + (0]
di-metil amina 100% + Oxid de etilena 100% | 0 | |
di-metil formamida 100% + + P
Dioxan 100% 0 0 Parafina + 0
Eslc;;(gj de sulf (umed sau 100% N + ziirg::]dasée) hidrogen (apa max. 10% |+
Disulfura de carbon 100% 0 - Petrol (hidrocarburi i i )
E alifatice)
Emulsifianti n N Piridina 100% 0
Emulsii acrilice + + Propan 100% +
Etanolamina 100% + + 5
Eter izopropilic 100% + + + Suc de fructe + + +
Etilenglicol 100% + + Suc de mere +
F Sulfat de aluminiu + +
Fenol 5% + + Sulfat de bariu Sat. + +
Fenol 90% T Sulfat de calciu + +
Formaldehids 40% + Sulfat de cupru Sat. + +
Fosfat de calciu 50% + Sulfat de fier Sat. + +
Furfurol 100% _ _ Sulfat de magneziu Sat. + +
G T
Glicerina 100% N Tetraclorura de carbon 100% - -
Glicol Tetrahidrofuran 100% 0 - -
H Tinctura de iod +
Heptan 100% | 0 | - | - Toluen 100% | - | -
Hexan 100% : 0 Tricloretilena 100% + +
Hidrogen 100% + U
Hidroxid de bariu + Ulei de masline + + 0
Hidroxid de calciu + Ulei de ricin 100% +
| Ulei parafinic (FL 65) + 0 -
Izo-ooctan 100% _ _ Ulei siliconic + + +
L Uree + +
Lanolina 100% Urina + +
Lapte + w
v White spirit 100% | o | - |
Mercur 100% + X
Metil-amina max. 32% Xilen 100% | ' | a | N
Metil-etil cetona 100%
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PIERDERI DE SARCINA IN TUBURILE SI FITINGURI PP-R

ANEXA 2

APA -Temperatura: 10 °C, Densitate: 999.77 kg/m?3; Vascozitate dinamica: 0,00131 kg/m s

0.01;
Q [I/s] - debit; R [kPa/m]- pierdere de presiune; v [m/s]- viteza de curgere

PP-R SDR7.4/S3.2-K
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APA - Temperatura: 80 °C, Densitate: 971,6 kg/m3; Vascozitatea dinamica: 0,00036 kg/m s

Q [I/s] - debit; R [kPa/m]- pierderea de presiune; v [m/s]- viteza de curgere
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Coeficientul de pierderi hidraulice locale (C)

Mufa = 0,25
la 1 dimensiune 04
—~_
Reductie la a-1l-a dimensiune - 0,5
-
a a-lll-a dimensiune 0,6
90° 1,2
il
Cot
450 Ry \ 0,6
Y [ P
—= - 0,25
AL
o - 1,2
. VL
eu ey S 0,8
N
- > 18
AL
—= - 3
—lL
Racord FE > 0,7
—— |
- 1n
Racord Fl = 0,5
—LlL
Cot FE 1,6
‘ [
Cot FI 1,4
‘ N
20 x 3/4" + 1,4
Teu FI 20x1/2";25x3/4";32x 1" —F L 1,6
——
25x1/2";32x3/4" 1,8
8 Random [
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ANEXA 3: NORMATIVE DE REFERINTA

SREN ISO 15874 - 1:2013, Plastic piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene (PP) - Part 1:General

SR EN ISO 15874-2:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations. Polypropylene (PP) - Part 2: Pipes

SR EN ISO 15874-3:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP) - Part 3: Fittings

SR EN ISO 15874-5:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP) - Part 5: Fitness for
purpose of the system

EN ISO15874 - 7:2003, Plastic piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP) - Part 7:Guidance for the
assessment

DIN 8077, Polypropylene (PP) pipes - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Dimensions

DIN 8078, Polypropylene (PP) pipes - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - General quality requirements and testing

DVS 2207, Welding of thermoplastics

DVS 2208, Welding machines and devices of termoplastics

ISO/TR 10358:1993, Plastics pipes and fittings -Combined chemical-resistance classification table

ISO 3213, Polypropylene (PP) pipes -- Effect of time and temperature on the expected strength

ISO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids. Determination of the resistance to inter-
nal pressure. Parst 1: General method

ISO 1167-2, Thermoplastics pipes, fitt ings and assemblies for the conveyance of fluids - Determination of the resistance to
internal pressure - Part 2: Preparation of pipe test pieces

ISO 1043-1, Plastics - Symbols and abbreviated — Part 1: Basic polymers and their special characteristics

ISO 4065, Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table

ISO 472, Plastics — Vocabulary

19:2013, Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

Random KIT’
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