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1. PREZENTARE VALROM INDUSTRIE

Gama de produse VALROM INDUSTRIE se adresează firmelor de construcții și instalatii care proiectează şi execută instalaţii  
pentru alimentări cu apă şi canalizări, alimentare cu gaze naturale precum şi pentru instalaţiile sanitare şi de încălzire din  
interiorul clădirilor.

VALROM INDUSTRIE produce componente atât pentru rețele cât și pentru instalații sanitare astfel:
• tubulatură şi fitinguri din polietilenă de înaltă densitate (HDPE) pentru reţele de alimentare cu apă, gaz, canalizare, irigații, 
protecție; 
• tubulatură din polipropilenă (PP) pentru rețele de canalizare; 
• cămine de vizitare și inspecție din polietilenă (HDPE) pentru rețele de canalizare; 
• tubulatură și fitinguri din polipropilenă (PP) pentru instalații de canalizare menajere;
• tubulatură și fitinguri din polietilenă (HDPE) pentru instalații de canalizare menajere și pluviale;
• tubulatură și fitinguri pentru instalații de apă rece potabilă, apă caldă menajeră și încalzire din polipropilenă Random (PP-R); 
• tubulatură și fitinguri pentru instalații de apă rece potabilă, apă caldă menajeră și încalzire din polietilenă reticulată (PE-Xb); 
• tubulatură și fitinguri pentru instalații de apă rece potabilă, apă caldă menajeră și încalzire din polietilenă rezistență la  
temperatura (PE-RT); 
• rezervoare din polietilenă pentru stocarea de apă.

2. CALITATE. SISTEMUL CALITĂŢII

Tubulatura și fitingurile RandomKIT sunt fabricate din materie primă de cea mai bună calitate de la producători consacrați din 
Uniunea Europeană, pe linii de producție moderne și cu un control al calității conform sistemului de management al calității 
având ca referință standardul internațional ISO 9001. 

Testele pe materia primă și pe produsul finit sunt efectuate în laboratorul propriu și prin teste periodice efectuate în laboratoare 
recunoscute din Uniunea Europeană.

3. DOMENIUL DE APLICARE

Polipropilenă Copolimer Random PP-R sau tip 3 este unul din primele materiale plastice utilizate la fabricarea tuburilor şi fitin-
gurilor pentru:  
• sisteme rezidentiale de distribuție a apei potabile şi apei calde menajere;
• sisteme de încălzire centrală la temperaturi pâna la maxim 90 0C.

Gama dimensională face ca acest produs sa fie utilizat la executarea instalațiilor sanitare menajere (diametre: 20, 32, 40, 50, 63 
mm) cât și instalații industriale (diametre: 75, 90, 110). 

Sistemul RandomKIT se fabrică în gama de culori gri, alb și verde.
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4. CARACTERISTICI GENERALE

4.1 Principalele caracteristici ale sistemului RandomKIT

Potabiliatea: aceste tuburi și fitinguri corespund cerinţelor pentru transportul apei potabile;
Siguranţa instalaţiei: ţeava şi fitingurile se îmbină prin sudare prin polifuziune ceea ce conferă un sistem sigur în exploatare;
Uşurinţa în manipulare: acest lucru e posibil datorită greutăţii specifice reduse a polipropilenei;
Pierderi de presiune reduse: datorită suprafeţei interioare a ţevilor şi fitingurilor netede, astfel încât nu se pot forma depuneri 
de calcar sau alte materiale;
Izolator fonic: absenţa zgomotului produs de curgerea fluidului chiar la viteze mari;
Rezistenţa la agenţi chimici: oferă rezistență excelentă la numeroşi agenţi chimici
Conductivitate termică redusă: PP-R este slab conductor termic ceea ce are ca efect diminuarea condensului;
Durata de viaţă a unei instalaţii executată şi utilizată corect este de 50 ani. 

4.2 Proprietăţiile polipropilenei

 Caracteristica tehnică
Unitate 

de masură 
(SI)

Valoare Metoda de testare

Proprietățile polimerului

Densitate kg/m3 900 ISO 1183

Indicele de curgere la 230°C și 2,16 kg dg/min 0,25 ISO 1133

Proprietăți mecanice

Tensiunea de curgere (50 mm/min)
Alungirea la curgere (50 mm/min)
Modulul de elasticitate (1 mm/min)

 MPa
%

MPa

28
13

900
ISO 527-2 1A

Test de impact Izod pe probe crestate
         la 23 °C
         la 0 °C
         la - 20 °C

KJ/m2

KJ/m2

KJ/m2

16
4
2

ISO 180/1A

Test de impact Charpy pe probe crestate la 23 °C KJ/m2 25 ISO 179/1eA

Test de impact Charpy pe probe necrestate la 23 °C KJ/m2 Fără rupere ISO 179

Duritatea Shore D - 63 ISO 868

Proprietăți termice

Temperatura de înmuiere Vicat  (120°C/h)
      la 10 N (VST/A)
      la 50 N (VST/B)

°C
°C

129
68

ISO 306

Conductivitatea termică W/K x m 0,24 - PP-R DIN 52612

Coeficient de dilatare liniară 
(între 0 și +70°C) mm/m0K 0,15 - PP-R

0,045- PP-R/Fiber ASTM D696-16
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4.3 Termeni şi definiții

• Diametrul nominal, dn se referă la diametrul exterior în mm;
• Grosime nominală, en, în mm
• Standard Dimension Ratio: SDR = dn / en
• Seria: S = (SDR-1)/2
• Valoarea calculată: Scalc = (dn - en)/2 en
• Rezistenţa minimă cerută  (tensiune circumferenţială) exprimată în MPa: MRS = 8,0 MPa 

4.4 Gama de țevi RandomKIT

Presiune pentru fiecare clasă de aplicații în funcție de tipul țevii: 

(1) Țeava adecvată pentru această clasă de aplicare va fi selectată după o evaluare riguroasă a traseului instalației, calculul  
dilatării termice și fixarea țevii.
(2) În conformitate cu ISO 15874-1 - presiunea de proiectare pentru instalații de apă rece sanitară pentru o perioadă de 50 de ani 
la o temperatură de 20 °C este de 10 bar.

Standard Dimension Ratio (Seria țevii) Structura țevii

SDR 7,4   (S 3,2)
PP-R + FIBRĂ multistrat 

SDR 6      (S 2,5)

SDR 7,4   (S 3,2)
PP-R monostrat

SDR 6      (S 2,5)

Tipul țevii/
Clasa aplicației SDR 7,4 (S 3,2) SDR 6 (S 2,5)

Clasă 1(1) Apă caldă  (600C) 8 bar 10 bar

Clasă 2(1) Apă caldă  (700C) 6 bar 8 bar

Clasă 5(1) Încălzire la temperatură 
ridicată (radiatoare) 6 bar 6 bar

Apă rece la 20°C (2) 16 bar la c =1,5 și 20 bar la c=1,25 20 bar la c =1,5 și 25 bar la c=1,25
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4.5 Identificarea țevilor

Țevile pot fi identificate prin marcaj. Marcarea țevilor se face prin jet de cerneală pe întreaga lungime, informația repetându-se 
la fiecare 1 m.
Marcajul include (în funcție de tipul și seria țevii):
• Nume producător, Denumirea comercială:  Valrom, RandomKIT;
• Număr standard: EN ISO 15874 sau EN ISO 21003;
• Țara de origine: EUROPEAN UNION;
• Diametrul țevii, grosimea și clasa de dimensiuni:
 •  ø 20 x 3,4/A; ø 25 x 4,2/A; ø 32 x 5,4/A; ø 40 x 6,7/A; ø 50 x 8,3/A; ø 63x10,5/A; ø 63 x 10,5/A, ø 75 x 12,5/A, ø 90x15,0/A;  
    ø 110x18,3/A - pentru S 2,5 (SDR6);
 •  ø 20 x 2,8/A; ø 25 x 3,5/A; ø 32 x 4,4/A; ø 40 x 5,5/A; ø 50 x 6,9/A; ø 63 x 8,6/A, ø 75 x 10,3/A, ø 90x12,3/A; ø 110x15,1/A  
     – pentru S 3,2 (SDR7,4).
• Durata estimată de viață: 50 ani;
• Seria țevii  S (SDR): 
 •  S 2,5 (SDR 6);
 •  S 3,2 (SDR 7,4);
• Material: 
 •  PP-R;
 •  PP-R/PP-R-GF/PP-R;
• Clasa aplicației și presiunea:
 •  20 bar/20°C/C=1,5 25 bar/20°C/C=1,25 pentru SDR 6 și 16 bar/20°C/C=1,5 20 bar/20°C/C=1,25 pentru SDR 7.4 – apă  
     rece;
 •   CLASA 1/10 bar or  8 bar/60C_CLASS 2/8 bar/6 bar/70C_CLASA 5/6 bar – apă caldă și încălzire;
• Temperatura maximă: Tmax 90 °C;
• Linia de fabricație: LINIA…
• Date pentru trasabilitate: dată, ora la care s-a produs, metrajul, lotul (Batch xxyy (xx ultimile două cifre ale anului, yy – luna 

anului din doua cifre sau Batch xyy - dacă prima cifră este zero (aceasta nu se va marca).

Exemple de marcare:
• Țeava PP-R S2.5 (SDR 6): VALROM RandomKIT Made in EUROPEAN UNION D 90x15,0/A Batch 1602 20bar/20°C/C=1,5 25 

bar/20°C/C=1,25 CLASS 1/10 bar/60°C CLASS 2/8 bar/70°C CLASS 5/6 bar S2,5 (SDR6) Tmax90°C EN ISO 15874 PP-R 03.02.16 
19:56 617

• Țeava PP-R+FIBRA S3.2 (SDR 7.4):  VALROM RandomKIT Made in EUROPEAN UNION D 90x12,3/A Batch 1602 16bar/20°C/
C=1,5 20 bar/20°C/C=1,25 CLASS 1/8 bar/60°C CLASS 2/6 bar/70°C CLASS 5/6bar S3,2 (SDR7,4) Tmax90°C EN ISO 21003 
PP-R/PP-R-GF/PP-R 03.02.16 19:56 617
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4.6 Dimensiunile ţevilor PP-R:

PP-R SDR 7,4 ( S 3,2) SDR 6 ( S 2,5)

dn
[mm]

en
[mm]

dint
[mm]

Volum
[l/m] 

Masa
[kg/m]

en
[mm]

dint
[mm]

Volum
[l/m]

Masa
[kg/m]

 20 2,8 14,4 0,163 0,150 3,4 13,2 0,137 0,171

 25 3,5 18,0 0,254 0,230 4,2 16,6 0,216 0,264

 32 4,4 23,2 0,423 0,370 5,4 21,2 0,353 0,432

 40 5,5 29,0 0,661 0,570 6,7 26,6 0,556 0,668

 50 6,9 36,2 1,029 0,890 8,3 33,4 0,876 1,037

 63 8,6 45,8 1,647 1,410 10,5 42,0 1,385 1,647

 75 10,3 54,4 2,324 2,002 12,5 50,0 1,963 2,333

 90 12,3 65,4 3,359 2,870 15,0 60,0 2,827 3,353

110 15,1 79,8 5,001 4,297 18,3 73,4 4,231 5,005

PP-R+ FIBRĂ SDR 7,4 ( S3,2) SDR 6 ( S2,5)

dn
[mm]

en
[mm]

dint
[mm]

Volum
[l/m] 

Masa
[kg/m]

en
[mm]

dint
[mm]

Volum
[l/m]

Masa
[kg/m]

20 2,8 14,4 0,163 0,153 3,4 13,2 0,137 0,184

25 3,5 18,0 0,254 0,238 4,2 16,6 0,216 0,281

32 4,4 23,2 0,423 0,380 5,4 21,2 0,353 0,435

40 5,5 29,0 0,661 0,590 6,7 26,6 0,556 0,705

50 6,9 36,2 1,029 0,920 8,3 33,4 0,876 1,085

63 8,6 45,8 1,647 1,418 10,5 42,0 1,385 1,710

75 10,3 54,4 2,324 2,201 12,5 50,0 1,963 2,508

90 12,3 65,4 3,359 3,160 15,0 60,0 2,827 3,605

110 15,1 79,8 5,001 4,727 18,3 73,4 4,231 5,383
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5. CRITERII DE PROIECTARE 

Aplicaţiile în funcţie de condițiile de lucru se clasifică în concordanță cu EN ISO 15874-1, astfel:

În care:
TD: temperatura de proiectare, temperatura la care sistemul este proiectat să funcționeze;
Tmax: temperatura maximă de proiectare, temperatura maximă la care sistemul poate funcționa pentru scurt timp;
Tmal : temperatura de funcționare defectuoasă („malfunction temperature”), temperatura maximă la care parametrii de funcțion-
are sunt depașiți și pot fi controlați;
Tcold: temperatura apei reci, pentru proiectare se recomanda 20 0C 
pD: presiunea de proiectare, presiunea la care sistemul este proiectat să funcționeze; tensiunea de proiectare, σD;MPa.

Valoarea maximă calculată Scalc. max, functie de clasa de aplicatie și presiunea de  proiectare pD este conform tabelului următor:

Clasa Temperatura 
de proiectare 

TD 
[0C]

Timp la 
TD 

[ani]

Tmax 

 [0C]

Timp la 
Tmax

[ani]

Tmal 

[0C]

Timp la 
Tmal 

 [ore]

Aplicații tipice

1 60 49 80 1 95 100 apă caldă (600C)

2 70 49 80 1 95 100 apă caldă (700C)

4 20 2,5 70 2,5 100 100 radiatoare la temperatură joasă

Urmat de:

40 20

Urmat de:

60 25

5 20 14 90 1 100 100 radiatoare la temperatură înaltă

Urmat de:

60 25

Urmat de:

80 10

pD
bar

Aplicații

Clasa 1 Clasa 2 Clasa 4 Clasa 5

Scalc max

4 6,9 5,3 6,9 4,8

6 5,2 3,6 5,5 3,2

8 3,9 2,7 4,1 2,4

10 3,1 2,1 3,3 1,9
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Coeficientul de proiectare:

Presiunea hidrostatică,    ,  în MPa, se calculează cu urmatoarea ecuație;

Unde:
p - presiunea aplicată în MPa;
dem - diametrul exterior mediu, în mm;
emin - grosimea minimă, în mm; 

Evaluarea σLPL 
Curbele de referință din Diagrama 1 sunt derivate din următoarele ecuații, conform ISO 3213:
 

Aceasta reprezintă metoda grafică pentru determinarea presiunii maxime în funcţie de temperatura de lucru pentru o durata de 
viață a sistemului de peste 50 de ani .

Diagrama 1 - Curbele de referință pentru rezistență preconizată a PP-R

min

min

2
)(

e
edp em




  

min

min

2
)(

e
edp em




  

Clasa aplicației 1 2 4 5 20 ˚C /50 ani

Tensiune de proiectare, σD, MPa 3,02 2,12 3,29 1,89 6,93
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Temperatură, 0C ToperD Tmax Tmal Tcold

Coeficientul de proiectare, C 1,5 1,3 1,0 1,4

X1 timp, t1, rupere, în ore
X2 timp, t2, rupere, în ani 
Y tensiunea pe circumferință, σ ,în MPa
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Presiuni de lucru maxime (bar) în funcţie de temperatura fluidului, durata de viaţă şi de raportul standard dimensional al ţevii 
(SDR) pentru un coeficient de siguranţă 1,5 respectiv 1,25.

* Pentru instalații de încălzire funcționale maxim 90 de zile / an.

TEMPERATURĂ [0C]
ANI/ C = 1,5 C = 1,25

SDR 7,4 6 7,4 6

20

1 23,8 30,0 28,6 36,0
5 22,3 28,1 26,8 33,8

10 21,7 27,3 26,1 32,8
25 21,1 26,5 25,3 31,8
50 20,4 25,7 24,5 30,9

100 19,8 24,9 23,8 29,9

30

1 20,2 25,5 24,3 30,6
5 19,0 23,9 22,8 28,7

10 18,3 23,1 22,0 27,7
25 17,7 22,3 21,3 26,8
50 17,3 21,8 20,7 26,1

100 16,9 21,2 20,2 25,5

40

1 17,1 21,5 20,5 25,8
5 16,0 20,2 19,2 24,2

10 15,6 19,6 18,7 23,6
25 15,0 18,8 18,0 22,6
50 14,5 18,3 17,5 22,0

100 14,1 17,8 16,9 21,3

50

1 14,5 18,3 17,5 22,0
5 13,5 17,0 16,2 20,4

10 13,1 16,5 15,7 19,7
25 12,6 15,9 15,2 19,1
50 12,2 15,4 14,7 18,5

100 11,8 14,9 14,2 17,8

60

1 12,2 15,4 14,7 18,5
5 11,4 14,3 13,7 17,2

10 11,0 13,8 13,2 16,6
25 10,5 13,3 12,6 15,9
50 10,1 12,7 12,1 15,3

70*

1 10,3 13,0 12,4 15,6
5 9,5 11,9 11,4 14,3

10 9,3 11,7 11,1 14,0
25 8,0 10,1 9,6 12,1
50 6,7 8,5 8,1 10,2

80*

1 8,6 10,9 10,4 13,1
5 7,6 9,6 9,1 11,5

10 6,3 8,0 7,6 9,6
25 5,1 6,4 6,1 7,6

90*
5 6,1 7,7 7,3 9,2

10 4,0 5,0 4,8 6,1
25 (3,4) (4,2) (4,0) (5,1)
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6. AMBALARE, MANIPULARE, TRANSPORT ȘI DEPOZITARE

•  Tuburile sunt livrate la bare de 3 și/sau 4 m în saci iar fitingurile în pungi, și trebuie pastrate ambalat până la instalare; 
•  Tuburile din PP-R se depozitează sprijinite pe întreaga lor lungime în aşa fel, încât să nu se ajungă la încovoiere.
•  Tuburile și fitingurile din PP-R se depozitează în zone uscate, curate și protejate de loviri, zgârieri. Nu se aruncă.
•  Rezistenţă la razele UV: PP-R asemeni tuturor materialelor termoplastice, NU trebuie expus la razele solare; 
•  Fragil la temperaturi scăzute: Atenţie la manipularea ţevilor la temperaturi sub 00C. 
•  Tuburile zgâriate sau fisurate datorită manipulării sau transportului NU se vor utiliza la executarea instalațiilor.

7. DILATAREA TERMICĂ A SISTEMULUI
Pentru conductele PP-R care vor fi instalate pe perete (montaj aparent), dilatarea termică și modul de prevenire a unei mișcări 
necontrolate a acestora trebuie luate în considerare încă din faza de proiectare. Pentru aceasta trebuie să se evalueze direcția 
și valoarea dilatării țevilor, în funcție de variațiile de temperatură care apar nu numai pe durata de viață a conductelor, dar și 
datorită diferenței dintre cele patru anotimpuri și a compensatorului de dilatare și a modului de fixare a instalației. Vă sugerăm 
să utilizați suporturi orizontale continue pentru instalarea țevilor orizontale dacă este posibil sau bride în funcție de diametrul 
exterior al țevii și de temperatura apei. Dilatarea instalației trebuie compensată între 2 puncte fixe prin schimbarea direcției, lira 
de dilatare sau acolo unde nu este posibil, trebuie fixate "compensatoare" între țeavă și structură.
Punctele fixe ale sistemului sunt poziționate în apropierea ramificaților, robinetelor sau trecerilor prin perete. Punctele de  
alunecare trebuie să asigure alinierea instalației, susţinerea şi deplasarea axială, prevenind vibraţiile și propagarea zgomotului. 
Pentru conductele instalate în șapă sau perete în tuburi de protecție, contracția și dilatarea sunt compensate în aceste tubu-
ri. Materialul tuburilor de protecție este recomandat să fie cu o structură flexibilă, capabil să absoarbă dilatarea țevilor și să fie 
un bun izolator. În cazul unei dilatări excesive și greu de compensat prin tubul izolator de protecție, trebuie calculat și montat  
compensator de dilatare. Atenție, conductele trebuie instalate la o adâncime acceptabilă sub șapă sau în interiorul peretelui, 
pentru a evita fisurile; în afară de aceasta, trebuie evitate tensiunile interne excesive de la îmbinări.
Variaţia lungimii ţevii în funcţie de lungimea ţevii şi variaţia de temperatură se calculează utilizând următoarea formulă:

Ţevile din PP-R au coeficientul de dilatare astfel:
• țeava monostrat - PP-R  α = 0,15 mm/m K                                                  (=1,5 * 10-4  K-1) 
• țeava multistrat tip PP-R/FIBRĂ transparentă α = 0,045 mm/m K      (=0,45 * 10-4 K-1)
• țeava multistrat tip PP-R/Al α = 0,03 mm/m K.                                          (=0,3 * 10-4 K-1)

ΔL = α x ΔT x L ΔL = L-Lo
ΔT = T - To

Unde: 
ΔL = variaţia totală de lungime a ţevii [mm]
Δt = variaţia totală de temperatură, [0K]
α = coeficient de dilatare liniară, [mm/m K]
L =  lungimea ţevii la temperatura T, [m]
T    = temperatura de lucru, [0K] 
To = temperatura de instalare, [0K]
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Tabele cu valori ale contracțiilor / dilatațiilor la 1 m de țeavă în funcție de condițiile de montare (în 0C) și condițiile de utilizare 
(în 0C) pentru fiecare tip de țeavă:

• Dilatări și contracții pe 1 m țeavă pentru țeava monostrat PP-R

• Dilatări și contracții pe 1 m țeavă pentru țeava multistrat PP-R/FIBRĂ

T operare [˚C]

10 15 20 25 30 35 40

ΔL [mm]/ 1 m PP-R  α=0,15 mm/mK

T montare
 [˚C] 

5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25

10 0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50

15 -0,75 0,00 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75

20 -1,50 -0,75 0,00 0,75 1,50 2,25 3,00

25 -2,25 -1,50 -0,75 0,00 0,75 1,50 2,25

30 -3,00 -2,25 -1,50 -0,75 0,00 0,75 1,50

 45 50 55 60 65 70 75

5 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10.50

10 5.25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75

15 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00

20 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25

25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50

30 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75

T operare [˚C]

10 15 20 25 30 35 40

ΔL [mm]/ 1 m PP-R FIBRĂ  α=0,045 mm/mK

T montare
 [˚C] 

5 0,23 0,45 0,68 0,90 1,13 1,35 1,58

10 0,00 0,23 0,45 0,68 0,90 1,13 1,35

15 -0,23 0,00 0,23 0,45 0,68 0,90 1,13

20 -0,45 -0,23 0,00 0,23 0,45 0,68 0,90

25 -0,68 -0,45 -0,23 0,00 0,23 0,45 0,68

30 -0,90 -0,68 -0,45 -0,23 0,00 0,23 0,45

 45 50 55 60 65 70 75

5 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70 2,93 3,15

10 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70 2,93

15 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48 2,70

20 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25 2,48

25 0,90 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25

30 0,68 0,90 1,13 1,35 1,58 1,80 2,03
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• Dilatări și contracții pe 1 m țeavă pentru țeava multistrat PP-R/Al

T operare [˚C]

10 15 20 25 30 35 40

ΔL [mm]/ 1 m PPR +AL  α=0,030 mm/mK

T montare
 [˚C] 

5 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05

10 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90

15 -0,15 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75

20 -0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60

25 -0,45 -0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30 0,45

30 -0,60 -0,45 -0,30 -0,15 0,00 0,15 0,30

 45 50 55 60 65 70 75

5 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 1,95 2,10

10 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 1,95

15 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80

20 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65

25 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50

30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35

Calculul lungimii compensatorului de dilatare de tip „L”

PF : punct de fixare ;          
PM: punct de alunecare
                          

                                                    [mm]

unde:

Ls = lungimea braţului de expansiune, [mm]
d = diametrul exterior al ţevii, [mm]
ΔL = variația totală de lungime a ţevii, [mm]
C = constantă adimensională de material
       (C =30)

;LdCLs ∆××=  
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Calculul compensatorului de dilatare de tip "U"

PF : punct de fixare ;          
PM: punct de alunecare
Compensatorul U este ansamblul de 2 compensatoare de tip L, a cărui lungime se calculează  cu formula următoare iar lăţimea 
minimă astfel:
Lc = 2 x ΔL + ms,
Lc = lăţimea minimă a compensatorului, [mm]
ms =  lăţimea de siguranţă = 150 mm

Exemplu de calcul: PP-R d = 40 mm, L = 5 m ; T = 60 0C ; To = 20 0C  

⇒ ΔT = T - To = 40 0C ; ⇒ ΔL = 0,15 x  5 x 40 = 30 mm  ⇒
⇒ Lc = 2 x 30 +150 = 210 mm

Distanţa dintre suporţii  pentru conducta montată orizontal PP-R [cm] 

mmLs 1039304030   

Diametrul nominal 
[mm]

ΔT [0C]

20 0C 50 0C 80 0C

Distanţa dintre suporţii [cm]

20 60 60 50

25 75 70 60

32 90 85 70

40 110 100 85

50 125 110 90

63 140 125 105

75 155 135 115

90 165 145 125

110 180 165 130
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Distanţa dintre suporţii pentru conducta montată orizontal PP-R/FIBRA [cm]

Distanţa dintre suporţii  pentru conducta montata orizontal PP-R/Al [cm] 

Pentru conducta montată vertical, distanțele maxime dintre suporți sunt distanțele din tabel inmulțite cu un coeficient de 1,3.

Atenție la derivațiile instalatiilor din coloane, aceaste conectări trebuie să compenseze și dilatările, lucru care se poate face 
prin plasarea corespunzătoare a coloanei verticale față de trecerea prin perete.

Diametrul nominal 
[mm]

ΔT [0C]

20 0C 50 0C 80 0C

Distanţa dintre suporţii [cm]

20 85 80 70

25 100 95 80

32 110 105 95

40 130 125 110

50 160 145 130

63 175 165 150

75 185 170 160

90 195 190 165

110 210 200 175

Diametrul nominal 
[mm]

ΔT [0C]

20 0C 50 0C 80 0C

Distanţa dintre suporţii [cm]

20 80 75 65

25 95 90 75

32 100 105 90

40 120 120 95

50 145 135 100

63 170 145 125

75 175 160 160

90 185 175 165

110 200 185 175
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8. IZOLAȚIA TERMICĂ PENTRU CONDUCTELE PP-R PENTRU INSTALAȚII APĂ RECE ȘI CALDĂ

Izolația termică pentru conducte se realizează conform standard DIN 1988 pentru evitarea formării condensului pentru  
instalațiile pentru apă rece și pierderilor de căldură în cazul instalațiilor pentru apă caldă și încălzire.
Grosimea izolației se dimensionează în funcție de diferența de temperatură a mediului și temperatura apei care curge prin  
conductă, umidității aerului din spațiul de tragere a țevii și de rezistență termică a izolației care se dorește a se utiliza.
Grosimea minimă a stratului de izolație, în funcție de aplicații, se poate aprecia conform tabelelor următoare:

9. PUNEREA ÎN OPERĂ

Pe lângă ţeava şi fitingurile din PP-R, Valrom comercializează întreaga gama de aparate de polifuziune şi accesorii pentru pune-
rea în operă a ţevii.
Recomandări pentru pozare:

9.1 Montaj aparent
Încă din faza de proiectare a instalaţiei trebuie ţinut seama de coeficientul de dilatare al tubului şi de aceea este necesar să se  
stabilească poziţia şi dimensiunea compensatorilor de dilatare precum şi modul de fixare a instalaţiei. Susţinerea ţevii se va face 
continuu sau cu bride de fixare.
În locurile unde există pericolul apariţiei condensului, obligatoriu ţeava PP-R se izolează.

9.2 Montaj îngropat în beton
Montajul țevii din PP-R în beton este posibilă deoarece PP-R nu este sensibil la acţiunea agresivă şi pentru o exploatare sigură a 
instalaţiei țeava trebuie montată în tub de protecţie în care se crează spaţiul necesar de dilatare și se asigură și o izolare termică.
Adâncimea de montaj trebuie să fie mai mare sau egală cu 1,5 × diametrul exterior al tubului.
Fitingurile demontabile (cu filet) NU se montează îngropat în beton.
Proba de presiune se execută  înainte de îngroparea definitivă a tubului.

ATENȚIE: Sunt obligatorii respectarea instrucţiunilor de utilizare a aparatelor de sudură şi a normelor de protecţie a muncii.

Mod de instalare conducte PP-R D 20 mm, apă rece Grosime strat izolație 
λ = 0,040 W/(m •K)

Conducta montată aparent într-o încăpere neîncălzită (ex - subsol) 4 mm

Conducta montată aparent într-o încăpere încălzită 9 mm

Conducta montată în canal fără conducte de apă caldă 4 mm

Conducte în canal alături de conducte pentru apă caldă 13 mm

Conducte îngropate în beton 4 mm

Diametrul nominal (Dn) al conductelor/fitinguri (mm), apă caldă Grosime minimă a  stratului de izolație 
λ = 0,035 W/(m •K)

DN 20 20 mm

DN 25, DN 32 30 mm

DN 40 ÷ 100 egală cu diametrul nominal

Diametrul nominal > 100 100mm

Conducte și fitinguri de la pct. 1 ÷ 4, îngropate în tavan și pereți, con-
ducte distribuție centrală, conducte conectate la radiatoare cu lungimi 

maxime de 8m
La ½ din cerințele de la punctele 1 ÷ 4
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9.3 Procedura de montare a țevilor și fitingurilor PP-R  
Îmbinarea dintre țevi și fitinguri PP-R se realizează prin sudarea acestora folosind un aparat de fuziune, de obicei sudarea se 
realizează între suprafața exterioară a țevii și cea interioară a fitingurilor. Sunt necesare următoarele echipamente speciale: un 
aparat de sudură cu fuziune și câteva unelte. Consultați instrucțiunile producătorului  aparatului de sudat și regulile de sigu-
ranță.
Secvențele de operare sunt următoarele:

Pregătirea aparatului de sudură:
Se montează matrițele corespunzatoare dimensiunii țevii pe termoplaca aparatului. Acestea trebuie să fie curate și în perfectă 
stare.
Se conectează aparatul de sudură la rețeaua de energie electrică de 230V ,50 Hz și se setează temperatura de lucru prin rotirea 
termostatului la valoarea temperaturii de polifuziune indicată de producatorul fitingurilor (pentru fitingurile PP-R Valrom 260°C). 
Se pornește aparatul. Aparatul este gata de utilizat (în parametri) în momentul când martorul(ii) luminos(i) se stinge/sting.

Pregătirea țevii și a fitingurilor pentru sudare:
Se taie țeava cu un dispozitiv corespunzator de PP-R, perpendicular pe axa acesteia și se curăță de bavuri. Se verifică dacă piesele 
care urmează să se sudeze, sunt curate. Lungimea de inserare trebuie marcată pe țeavă cu un marker.

ATENŢIE! În cazul țevilor PP-R cu inserție de aluminiu, trebuie indepărtat stratul de aluminiu cu grijă, dacă intrați în stratul de 
PP-R riscați ca diametrul țevii să fie mai mic, ceea ce duce la compromiterea îmbinării. După exfoliere se măsoară diametrul țevii. 
În caz că acesta nu este corect (egal cu diametrul nominal) tăiați bucata de țeavă compromisă și repetați operația cu mai multă 
atenție
Info: Pentru țeava cu fibră nu mai este nevoie de aceasta. 
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Sudarea:
Se introduce capătul tubului şi fitingului în matrite în același timp, fără a le roti și se mețin la timpul de încălzire indicat în tabelul 
1.
După expirarea timpului de încălzire, țeava și fitingul încălzit se scot fără oprirea aparatului de sudură, se introduc imediat unul 
în celălalt până la semnul de marcare fără rotire și se tin presate pe toată durata timpului de sudură. Apoi se lasă să se răcească 
conform timpului de răcire recomandat în tabelul 1.

După răcire, verificați dacă nu există reziduuri de material topit pe matrițe după fiecare operație de sudare.

Tabel 1

ATENȚIE: Temperatura  mediului ambiant, a țevilor și fitingurilor PP-R trebuie să fie de minimum +5oC în timpul procedurii de 
sudare.

9.4  Îmbinări filetate
• Se utilizează teflon sau similar pentru etanșarea filetelor metalice. Se utilizează numai filete  

corespunzatoare și le înșurubați fără eforturi extreme.
• Fitingurile filetate NU se montează în beton.

Diametru 
[mm]

Timp de încălzire
[sec]

Timp de sudură
[sec]

Timp de răcire
[min]

20 5 4 4

25 7 4 4

32 8 6 4

40 12 6 4

50 18 6 4

63 24 8 6

75 30 8 8

90 40 8 8

110 50 10 8
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9.5 Curbarea țevilor din PP-R
• Curbarea NU se face cu flacără, pot apărea modificări în structura moleculară.

• Raza de îndoire minimă recomandată este de 8 x d, d fiind diametrul exterior al  ţevii, a se vedea tabelul următor:

• Obţinerea unei curbe cu raza mai mică de 8 x d, se poate realiza la temperaturi constante de cca 140 0C, prin suflare aer.
• Schimbarea direcției în instalație este cel mai bine să se execute cu fitinguri (coturi diverse) și nu prin curbare.

10. PROBA DE PRESIUNE A INSTALAȚIILOR

Dupa ce se termină de efectuat montajul sistemului, înainte de a se preda lucrarea, este necesar a se efectua un  test de presiune, 
pentru a se observa dacă montajul a fost efectuat corect și nu există pierderi în sistem. Testul de presiune se face cu apă. NU 
recomandăm testarea la presiune cu aer comprimat.

10.1 Proba de presiune conform I 9 si  I 1
Conducta pentru care se efectuează proba de presiune trebuie să fie montată conform proiectului să fie vizibilă și curată. Se pot 
monta și armături dar acestea trebuie să reziste la presiunea de încercare la care sunt supuse. De obicei când se realizează acest 
test de presiune se folosesc obturatoare. 
Testul de presiune se efectuează în următoarele condiții:
 • Lungimea maximă de testare este de 100m. 
 • Umplerea conductei cu apă se face cu 24 de ore înainte de testul de presiune. Încărcarea instalației cu apă (cel puțin   
    la 2 ore de la efectuarea ultimei suduri) se realizează din locul cel mai jos astfel: se deschid toate armăturile prin care se  
   poate  aerisi conducta şi se închid treptat, îndată ce din ele curge apa fără bule de aer. 
 • Presiunea de testare este egală cu 1,5 ori presiunea de funcționare admisă, dar nu mai mică de 6 bar. În conducta  
   umplută cu apă se ridică uşor presiunea pânâ la valoarea de probă. 
 • Proba de presiune începe la minim o oră de la aerisirea instalației.
 • Durata probei de presiune este de 60 min. Pe durata probei se  verifică țeava și îmbinările, și nu trebie să existe  scăpări  
   de apă.
 • La sfârșitul celor 60 minute, scăderea presiunii poate fi maxim 0,02 MPa (0,2 bar). În cazul în care avem o scădere mai  
   mare de 0,02 MPa înseamnă că există o defecțiune (pierdere de apă) și aceasta trebuie remediată.

11. CONSIDERAŢII PRIVIND DISPONIBILIZAREA LA SFÂRŞITUL DURATEI DE UTILIZARE

Tratarea deşeurilor
Deşeurile şi produsele la sfârşitul perioadei de viaţă se vor recicla pe cât posibil. Reciclarea se face la containerul de materiale 
termoplastice sau prin firme specializate.
Metode de eliminare  a deşeurilor şi a ambalajelor contaminate
Se vor recicla. Tratarea ca şi gunoi menajer este descurajată.
Prevederi Comunitare şi cele armonizate privind deşeurile
Se va respecta legislaţia în vigoare.

d
[mm]

Rmin=8 x d
[mm]

20 160

25 200

32 260

40 320

50 400

63 500
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ANEXA 1 : Rezistenţa chimică a PP-R faţă de diferite substanțe chimice

Rezistenţa chimică a PP-R faţă de cca. 140 substanţe distincte în următoarele condiţii:
• temperatura maximă de 20, 60 şi respectiv 100 0C
• absenţa presiunii interioare şi a altor solicitări mecanice externe

Definiţii, simboluri şi clasificări

• rezistent: +
PP nu este afectată sau efectul este minor şi greu de cuantificat; stabilă pe termen lung.
• rezistenţă limitată: 0
mediul poate umfla PP sau poate induce modificări chimice limitate. Utilizarea este resticţionată în termeni de presiune şi 
temperatură iar scurtarea duratei de viaţă în exploatare trebuie luată în considerare
• nerecomandat: -
efectul produs este sever şi utilizarea PP în contact cu acest fluid NU este recomandată
• Sat. 
soluţie apoasă saturată, obţinută la 20 ˚C
• Sol
soluţie apoasă la o concentraţie ≥10% dar nesaturată
• Sol. dil.
soluţie diluată la o concentraţie ≤10%
• Sol. ind.
soluţie apoasă la concentraţie uzuală pentru utilizare industrială

O sursă autorizată de informaţii o constituie ISO/TR 10358:1993 Plastics pipes and fittings – Combined chemical–resistance 
classification table:
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Denumire Condiţii
Temperatură, oC

20 60 100
A
Acid azotic 60% + -
Acetat de butil 100% + 0 0
Acetat de etil 100% 0 0
Acetat de metil 100% + +
Acetat de pentil 100% 0
Acetat de plumb Sat. + +
Acetofenona 100% 0 0
Acetona 100% + +
Acid acetic max. 40% + +
Acid acetic 50% + +
Acid acetic 10% + +
Acid acetic 97% + 0
Acid azotic fumans - -
Acid azotic 70% - -
Acid benzoic + +
Acid boric + +
Acid carbonic + +
Acid citric 10% + +
Acid cloracetic Sat. +
Acid clorsulfonic 100% - - -
Acid formic 100% +
Acid fosforic 95% + +
Acid hidroxi-acetic 30% +
Acid lactic max. 90% + +
Acid oleic 100% + 0
Acid oxalic
Acid sulfuric max. 10% + + +
Acid sulfuric 50% + 0 0
Acid sulfuric 96% + 0 -
Acid tanic 10% + +
Acid tartric + +
Acid tricloracetic 10% + +
Acizi grasi (C6) 100% + +
Alcool benzoic Sat. + +
Alcool etilic max. 95% + + +
Alcool izopropilic 100% + + +
Alcool metilic 5% + 0 0
Amoniac (sol apoasa) max. 30% +
Anilină 100% + +
Apă de mare + + +
Apă distilată 100% + + +
Apă regală 0 0
Azotat de calciu + +

Denumire Condiţii
Temperatură, oC

20 60 100
Azotat de cupru Sat. + +
Azotat de fier Sat. + +
Azotat de magneziu Sat. + +
B
Benzen 100% 0 - -
Benzina - - -
Borax Sol. + +
Butanol 100% + 0 0
Butil glicol 100% +
C
Carbonat de bariu Sat. + +
Carbonat de calciu Sat. + + +
Carbonat de magneziu Sat. + +
Carbonat de sodiu max. 50% + + 0
Cerneala + +
Cetone +
Cianura de cupru Sat. + +
Ciclohexan 100% +
Ciclohexanol 100% + 0
Ciclohexanona 100% 0 - -
Clor (lichid) 100% - - -
Clor (sol apoasa) Sat. + 0
Clorbenzen 100% - -
Cloretanol 100% +
Cloroform 100% 0 - -
Clorură de aluminiu + +
Clorură de amoniu Sat. +
Clorură de bariu Sat. + +
Clorură de calciu Sat. + + +
Clorură de cupru Sat. + +
Clorură de etil 100% - -
Clorură de fier Sat. + +
Clorură de magneziu Sat. + +
Clorură de nichel Sat. + +
Clorură de sodiu 20% + 0 -
Combustibil aviație 
(115/145 octan) 0 -

Crezol peste 
90% +

D

Decalină (deca-hidronaf-
talena) 100% - - -

Detergenți 2% + + +

Dibutilftalat 100% + 0 -
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Denumire Condiţii
Temperatură, oC

20 60 100

Dicloretilenă 100% +

di-etanol amina 100% +

di-etilen glicol 100% + +

Diizooctil-ftalat 100% + +

di-metil amina 100% +

di-metil formamida 100% + +

Dioxan 100% 0 0

Dioxid de sulf (umed sau 
uscat) 100% + +

Disulfura de carbon 100% 0 -

E

Emulsifianți + +

Emulsii acrilice + +

Etanolamina 100% + +

Eter izopropilic 100% + + +

Etilenglicol 100% + + +

F

Fenol 5% + +

Fenol 90% +

Formaldehidă 40% +

Fosfat de calciu 50% +

Furfurol 100% - -

G

Glicerina 100% + + +

Glicol + +

H

Heptan 100% 0 - -

Hexan 100% + 0

Hidrogen 100% +

Hidroxid de bariu + +

Hidroxid de calciu + +

I

Izo-ooctan 100% - -

L

Lanolina 100% + +

Lapte + + +

M

Mercur 100% + +

Metil-amina max. 32% +

Metil-etil cetona 100% +

Denumire Condiţii
Temperatură, oC

20 60 100

N

Naftalină + - -

Nitrobenzen 100% + 0

O

Oxid de etilenă 100% 0

P

Parafină + 0

Peroxid de hidrogen (apă 
oxigenată) max. 10% +

Petrol (hidrocarburi 
alifatice) - - -

Piridina 100% 0

Propan 100% +

S

Suc de fructe + + +

Suc de mere +

Sulfat de aluminiu + +

Sulfat de bariu Sat. + +

Sulfat de calciu + +

Sulfat de cupru Sat. + +

Sulfat de fier Sat. + +

Sulfat de magneziu Sat. + +

T

Tetraclorură de carbon 100% - - -

Tetrahidrofuran 100% 0 - -

Tinctură de iod +

Toluen 100% - -

Tricloretilenă 100% + +

U

Ulei de măsline + + 0

Ulei de ricin 100% +

Ulei parafinic (FL 65) + 0 -

Ulei siliconic + + +

Uree + +

Urina + +

W

White spirit 100% 0 -

X

Xilen 100% - - -
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ANEXA 2: PIERDERI DE SARCINĂ ÎN TUBURILE ȘI FITINGURI PP-R

PP-R SDR7.4/S3.2- K = 0.01;   APĂ  – Temperatură:  10 oC, Densitate: 999.77 kg/m3; Vâscozitate dinamică: 0,00131 kg/m s
Q [l/s] – debit;  R [kPa/m]-  pierdere de presiune;   v [m/s]- viteza de curgere 
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PR SDR7.4/S3.2- K = 0.01 APĂ – Temperatura: 50 oC, Densitate: 988,02 kg/m3; Vâscozitate dinamică: 0,00055 kg/m s
Q [l/s] – debit; R [kPa/m]-  piedere de presiune; v [m/s]- viteza de curgere 
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PP-R SDR7,4/S3,2- K = 0,01;   APĂ – Temperatura: 80 oC, Densitate: 971,6 kg/m3; Vâscozitate dinamică: 0,00036 kg/m s
Q [l/s] – debit; R [kPa/m]-  pierdere de presiune; v [m/s]- viteza de curgere  
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PP-R SDR6/S2,5- K = 0,01;   APĂ – Temperatura: 10 oC, Densitate: 999,77 kg/m3; Vâscozitate dinamică: 0,00131 kg/m s
Q [l/s] – debit;  R [kPa/m]- pierdere de presiune; v [m/s]- viteza de curgere   
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PP-R SDR6/S2,5- K = 0,01;   APĂ - Temperatura 50 oC, Densitate: 988,02 kg/m3; Vâscozitate dinamică: 0,00055 kg/m s
Q [l/s] – debit; R [kPa/m]-  pierdere de presiune; v [m/s]- viteza de curgere    
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PP-R SDR6/S2,5- K = 0,01; APĂ - Temperatura: 80 oC, Densitate: 971,6 kg/m3; Vâscozitatea dinamică: 0,00036 kg/m s
Q [l/s] – debit; R [kPa/m]- pierderea de presiune; v [m/s]- viteza de curgere    
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Coeficientul de pierderi hidraulice locale (ζ )

Mufă 0,25

Reducție 

la 1 dimensiune 0,4

la a-II-a dimensiune 0,5

a a-III-a dimensiune 0,6

Cot

90o 1,2

45o 0,6

Teu

0,25

1,2

0,8

1,8

3

Racord FE 0,7

Racord FI 0,5

Cot FE 1,6

Cot FI 1,4

Teu FI

20 x 3/4" 1,4

20 x 1/2" ; 25 x 3/4" ; 32 x 1" 1,6

25 x 1/2" ; 32 x 3/4" 1,8
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ANEXA 3: NORMATIVE DE REFERINTA

SR EN ISO 15874 - 1:2013, Plastic piping systems for hot and cold water installations – Polypropylene  (PP) - Part 1:General
SR EN ISO 15874-2:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations. Polypropylene (PP) - Part 2: Pipes 
SR EN ISO 15874-3:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP) - Part 3: Fittings 
SR EN ISO 15874-5:2013, Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP) - Part 5: Fitness for 
purpose of the system
EN ISO15874 - 7:2003, Plastic piping systems for hot and cold water installations - Polypropylene (PP) - Part 7:Guidance for the 
assessment
DIN 8077, Polypropylene (PP) pipes - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT – Dimensions
DIN 8078,  Polypropylene (PP) pipes - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - General quality requirements and testing
DVS 2207, Welding of thermoplastics
DVS 2208, Welding machines and devices of termoplastics 
ISO/TR 10358:1993, Plastics pipes and fittings -Combined chemical-resistance classification table
ISO 3213, Polypropylene (PP) pipes -- Effect of time and temperature on the expected strength
ISO 1167-1,  Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids. Determination of the resistance to inter-
nal pressure. Parst 1: General method
ISO 1167-2,  Thermoplastics pipes, fitt ings and assemblies for the conveyance of fluids - Determination of the resistance to 
internal pressure - Part 2: Preparation of pipe test pieces
ISO 1043-1, Plastics – Symbols and abbreviated – Part 1: Basic polymers and their special characteristics
ISO 4065, Thermoplastics pipes – Universal wall thickness table
ISO 472, Plastics – Vocabulary
I 9 :2013, Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare
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